Un graphique vaut-il mieux qu'un long discours ?
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Définition

Ensemble des méthodes et techniques permettant la représentation visuelle de données brutes,
dans le but d’en faciliter I’analyse

Quelques contraintes :

Lisibilité : le résultat doit étre compréhensible directement

Pertinence : la visualisation doit avoir du sens en terme métier

Validité : les choix de représentation doivent étre corrects statistiquement

Interactivité : idéalement, 1’utilisateur doit pouvoir naviguer dans le résultat pour mieux
comprendre et analyser







Quartet dAnscombe

4 séries statistiques de 11 points
(%, y), ayant les mémes valeurs
pour les mesures suivantes :

moyenne de X
moyenne de Y
variance de X

variance de Y
corrélation entre X et Y
équation de la droite de
régression

crreurs

Pas de distinction a priori entre
les séries
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Quelques exemples de dataviz

Trois exemples de l'intérét d'un graphique Trois cas de nuisance graphique
p grap

e Balance commerciale du Royaume-Uni e Une erreur de représentation
e Campagne de Russie e Un mauvais choix de graphique
e Richesse en France en 2014 e Peut-on parler seulement d'erreur ?

Deux démonstrations de la nécessité d'un bon
graphique

e Epidémie de choléra a Londres
e Navette challenger
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Minard - 1869

Effectifs de I’armée et température lors de la retraite de la campagne de Russie

Carte Figurative des pertes successives en hommes de ' Armée Frangaise dans la campagne de RUssie 1812-1813
Dressée par M. Minard, Inspecteur Général des Ponts et Chaussées en ratraite, Paris, le 20 Novembra 1869,

Les nombres d Hommes prissents sont repeésentés par les lrgeurs des zémes colorées & raison dun millméire pour i mills hommes; i sont de pius erits on travers
des z6nes. Le rouge désigne s homnes qui enirent en Fussie, Ie noir ceu qui en sorlent Les rensaignements cui ont 5 csser s carte ond 6t puisés:
ans les cuvrages de MM, Chiers, de Séqur, de Fazansac, de Chambray et e jouml inécit de Jacob, pharmacien de 'Ameés depuls fa 28 Octabre.

Prour mieus faire juger & Fosil I diminution do |'armée, ['ai supposé que les cors du Prince Jérme of du Maréchal Davoust qui svaent 4 détachis sur Minsk
et Mahiw et ant rejcint vers Qrscha of Witebsk, avaient towjours march aves I e

7

Noman £

-

§MOSCOU
£

rasaun

TABLEAU GRAPHIQUE d jre en degrés de Réaumur au dessous

omues parsanl 4y gop
o Niiemers geld

207

R S 6 P A G [Vosaarizalian CC-EY 54 marlingearsdjoan.ch 2014 |




Partage des richesses

Article paru sur le blog Les Décodeurs sur LeMonde.fr

La moitié des richesses du monde
aux mains d'une infime minorité

En2014,1%dela ... possede 48 %
population mondiale... des richesses

Sources : Oxfam, Crédit suisse

@ LeMonde.fr/lesdecodeurs

L'essentiel de la population mondiale
posséde moins de 5,5 % des richesses

En2014,80 % dela ... doivent se contenter
population mondiale... de 5,5 % des richesses

Sources : Oxfam, Crédit suisse

(ﬁ LeMnnde fr/lesdecodeurs



http://www.lemonde.fr/les-decodeurs/article/2015/01/19/la-concentration-des-richesses-dans-le-monde-en-graphiques_4558914_4355770.html




Epidémie de choléra a Londres - 1854

Contexte

e Pas d'eau courante dans les logements
e Approvisionnements a des pompes dans la rue
e Théorie des miasmes (ou mauvais air) pour la transmission du choléra




Epidémie de choléra a Londres - 1854

Contexte

e Pas d'eau courante dans les logements
e Approvisionnements a des pompes dans la rue
e Théorie des miasmes (ou mauvais air) pour la transmission du choléra

Probléme :

e 31 aolt 1854 : épidémie majeure de choléra dans le quartier Soho
o Dans les trois jours suivants, 127 personnes meurent
o Le 10 septembre, 500 personnes étaient mortes
o Un total de 616 morts




Epidémie de choléra a Londres - 1854

Report de 'adresse de chaque personne
décédée sur une carte

Identification d'une pompe spécifique sur
Broad Street




Navette
Challenger

Explosion de la navette
Challenger de la NASA en
1986 (7 morts)

Ci-contre, graphique
produit par la NASA

Graphique trés peu lisible

Pas d’analyse réelle
possible

History of O-Ring Damage in Field Joints (Cont)
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i fheent] 24 CONBEIRES COMmITN WIREUT Bl B BBCubile




Navette
Challenger

Probléme la veille du
lancement : température
tres faible par rapport aux
données connues

Quelle prévision ?
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For All 24 Launches Prior to Challenger on January 28, 1986
Solid Rocket Motor (SRM) 15 and SRM 22 were the only prior launches discussed in relation to temperature on the eve of the
launch.

.
o

M 15 “cold"
eather launy

0-ring damage
index, each launch
o

SRM 22 "

IS

26° - 29° range of weather
forecasted temperatures

45° 50° 55° 60° 65°

Temperature (°F) of field joints at time of launch

Sources: Presidential Commission on the Space Shuttle Challenger Accident (PCSSCA) and Post-Challenger Evaluation of Space Shuttle
Risk Assessment and Management as quoted in Visual and Statistical Thinking by Edward Tufte.
© Joe Bobcat

Extrapolation possible, et choix slirement différent sur le
lancement

Tufte parle de chartjunk ou bruit graphique



Un mauvais graphique peut nuire au discours

(Tres bon) Site critique de dataviz : Junk Charts


http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/

Que représente-t'on réellement ?

Eléments graphiques (i.e. personnages) avec une taille dépendant du label et non pas des
données

A CAR IN THE YEAR ATTENDEES
NEXT 3 MONTHS

MALE FEMALE
79% 21% 4%

Lien vers 1'analyse du graphique



http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2015/01/why-you-need-a-second-pair-of-eyes.html

Mauvais choix de graphique

On ne voit ici que les volumes
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Mauvais choix de graphique

On ne voit ici que les volumes Alors que c'est I'évolution qui nous intéresse

WSJ Broker Census Wells Fargo Has Suffered an Exodus of Brokers Since the Scandal
4%
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Stanley
: uss 6000
1 2 p
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e Lien vers I'analyse du graphique


http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2017/05/making-people-jump-over-hoops.html

Erreur ou manipulation ?

Taille des barres étonnantes...
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Lien vers I'analyse du graphique



http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2017/02/butcher-which-part-of-the-leg-do-you-want-dataviz-folly.html

Erreur ou manipulation ?

Taille des barres étonnantes... Version corrigée
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Lien vers I'analyse du graphique



http://junkcharts.typepad.com/junk_charts/2017/02/butcher-which-part-of-the-leg-do-you-want-dataviz-folly.html

Principes selon E. Tufte

Présenter les données

Induire le lecteur a penser au contenu plutot qu'au reste (méthodologie, design, ...)
Eviter les distorsions

Présenter beaucoup de choses dans peu d'espace

Rendre des grand jeux de données cohérents

Encourager la comparaison des différentes données

Révéler les données a plusieurs niveaux de détails (du plus large au plus fin)
Servir un but précis et raisonnable (description, exploration, ...)

Etre intégreé avec une description textuelle et statistique des données

The Visual Display of Quantitative Information (1983)







Gapminder

Hans Rosling, sur les données de revenu et d'espérance de vie depuis 1800
https://www.gapminder.org/tools/

e Visualisation

o d’une année

o d’une animation déroulant I’évolution sur 200 ans
e Représentations possibles :

o Nuage de points

o Carte géographiques
e Focus sur

o une zone géographique

o un pays particulier



https://www.gapminder.org/tools/

France Pixels

Etienne Come, sur les revenus fiscaux localisés des ménages en 2010
http://www.comeetie.fr/galerie/francepixels/

e Focus
o a différentes échelles de zoom
e Visualisation
o Densité de population
o Répartition de catégories d'ages
o Revenu moyen

o eee



http://www.comeetie.fr/galerie/francepixels/

The greatest value of a
picture 1s when 1t forces us to
notice what we never
expected to see.

John Tukey



