
Mobiliser une approche informatique pour 
l'exploration de données biographiques
Jérôme GENSEL, Marlène VILLANOVA, Camil le BERNARD 

Equipe Steamer -   Laboratoire  d’ Informat ique de Grenoble  (CNRS UMR 5217)  

Univers i té  Grenoble  A lpes  

SÉMINAIRE INED – 1ER DÉCEMBRE 2022 



MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

◦ SaLTo	:	Un	modèle	multi	points	de	vue	pour	représenter	les	trajectoires	de	vie		
(thèse	de	David	Noël,	CIST	2020)	

◦ Le	cas	d’étude	:	l’enquête	3B	(1981)	

◦ Vers	un	environnement	informatique	dédié	à	l’exploration	de	données	biographiques

Plan
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Le modèle SaLTo  
 
(Semantic Life Trajectories)



MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

◦ Thèse	en	informatique	de	David	NOËL	soutenue	en	2019		
(dir.	J.	Gensel,	P.	Le	Quéau,	M.	Villanova)	

◦ Objet	d’étude	:	«	trajectoire	de	vie	»	
◦ notion	introduite	en	sciences	sociales	et	utilisée	notamment	en	sociologie	
◦ «	un	entrecroisement	de	multiples	lignes	biographiques	plus	ou	moins	autonomes	ou	dépendantes	les	
unes	des	autres	»	[Hélardot,	2006]	

◦ chaque	ligne	biographique	correspond	à	un	domaine	de	l’existence	:

Le point de départ…
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• parcours	scolaire,		
• rapport	au	travail	et	à	l’emploi,	
• vie	familiale,		
• sociabilité,		

• santé,		
• itinéraire	politique,	
• itinéraire	religieux	ou	spirituel,		
• ...		



MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

◦ Notre	motivation	de	chercheurs	en	informatique…	
◦ Comment	aider	les	chercheurs	en	SHS	à	modéliser,	construire	et	analyser	les	trajectoires	de	vie	?	
◦ Concevoir	et	développer	un	outil	numérique	pour	modéliser,	construire	et	analyser	les	trajectoires	de	
vie	à	destination	des	chercheurs	en	SHS

Le point de départ…
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stories,	entretiens,	données	numérisées....

Traitement	(semi-)	
automatique

Représentations	numériques	(tableurs,	fichiers	formatés,	
bases	de	données,	analyses,	visualisation,	etc.)
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◦ Quelles	solutions	informatiques	pour	mieux	étudier	et	comprendre	les	trajectoires	de	vie		?	

◦ Identification	des	particularités	de	ces	trajectoires	
◦ Multithématiques	
◦ modéliser	des	thématiques	différentes	et	complexes	
◦ collecter	et	exploiter	des	données	multidimensionnelles	

◦ Temporelles	
◦ par	essence…	

◦ Géographiques	ou	aspatiales	
◦ ancrées	dans	l’espace	géographique	ou	dans	un		
espace	plus	abstrait	

◦ ou	pas

Trajectoires de vie en informatique : problématique
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◦ Quelles	solutions	informatiques	pour	mieux	étudier	et	comprendre	les	trajectoires	de	vie		?	

◦ Identification	des	particularités	de	ces	trajectoires	
◦ Multigranulaires	
◦ différents	niveaux	de	granularité	(échelles,	précision,	généricité…)	
◦ Rétroactivité	à	difficulté	à	situer	précisément	dans	le	temps

Trajectoires de vie en informatique : problématique
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Modéliser les 
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Collecter les 
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Exploiter les 
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◦ Quelles	solutions	informatiques	pour	mieux	étudier	et	comprendre	les	trajectoires	de	vie		?	

◦ Identification	des	particularités	de	ces	trajectoires	
◦ Facteurs	explicatifs	
◦ «	la	carrière	désigne	les	facteurs	dont	dépend		
la	mobilité	d'une	position	à	l'autre	»	[Becker,	1980]	

◦ complexes	à	caractériser	(anticipation,		
inter-thématiques…)

Trajectoires de vie en informatique : problématique
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◦ Quelles	solutions	informatiques	pour	mieux	étudier	et	comprendre	les	trajectoires	de	vie		?	

◦ Identification	des	particularités	de	ces	trajectoires	
(synthèse):	
◦ Multithématiques	
◦ Temporelles	
◦ Géographiques	ou	aspatiales	
◦ Multigranulaires	
◦ Facteurs	explicatifs

Trajectoires de vie en informatique : problématique
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◦ Une	trajectoire	de	vie	est	un	objet	(numérique)	constitué	de	plusieurs	dimensions	
appelées	sous-trajectoires	qui	donnent	des	points	de	vue	différents	sur	la	vie	étudiée	

◦ Chaque	sous-trajectoire	est	une	succession		
◦ d’épisodes	décrits	par	un	ensemble	d’attributs	(du	texte,	des	nombres,	des	objets…)	et	
◦ d’événements	(également	décrits)	

◦ Un	épisode	peut	être	vu	comme	une	période	de	stabilité	(relative)	dans	la	sous-
trajectoire	:	les	valeurs	des	attributs	déterminants	sont	fixes	sur	toute	la	période	

◦ Un	événement	se	produit	pendant	un	instant	ou	une	période	et	amorce	un	changement	
dans	la	trajectoire,	c’est-à-dire	la	fin	de	l’épisode	courant	et	le	début	d’un	nouvel	épisode	

◦ Le	modèle	que	nous	proposons	introduit	de	plus	la	notion	de	facteur	explicatif

« Nos » trajectoires de vie (thèse de D. Noël) 
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Vue générale de la méthodologie
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Sources externes - LOD
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Vue générale de la méthodologie
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Sources externes - LOD
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◦ Construction	progressive	d’une	trajectoire	de	vie	en	adoptant	plusieurs	points	de	vues	
sur	la	vie	d’un	individu	type	

◦ Chaque	point	de	vue	mène	à	la	définition	d’une	sous-trajectoire	thématique

Méthodologie de modélisation

…

Sous-trajectoire familiale

Sous-trajectoire professionnelle

Sous-trajectoire résidentielle
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Point de vue 
résidentiel

Sous-trajectoires des loisirs

individu

Point de vue 
professionnel

Point de vue 
familial

Point de vue  
des loisirs
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Description d’un individu type (Etape 1)

Patron de 
conception de 

trajectoire

API Ontology  
Manager

Ontologie d’une trajectoire 
thématique

Paramétrage 
des individus

étape 1
étape 2

Utilisation	de	vocabulaires	standards	du		
Web	des	Données

Paramétrage d’une 
sous-trajectoire
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Expert
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◦ Pour	chaque	point	de	vue		
◦ Définition	d’une	sous-trajectoire	vue	comme	une	succession	d’événements	et	
d’épisodes	

◦ Evénement	:		
◦ Marque	le	début	ou	la	fin	d’un	épisode	ou	encore	le	passage	d’un	épisode	à	un	autre	
◦ Définition	d’une	typologie	d’événements	et	de	leurs	caractéristiques	

◦ Episode	:		
◦ Etat	stable	dans	une	sous-trajectoire	pendant	un	intervalle	de	temps		
◦ Choix	des	attributs	pour	les	décrire

Principe de conception d’une sous-trajectoire

E1

EiEpisode Evénement

Sous-trajectoire E2 E3
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Point de vue
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Patron de 
conception de 

trajectoire

API Ontology  
Manager

Paramétrage 
des individus

étape 1
étape 2

Description d’une sous-trajectoire (Etape 2)
Le	paramétrage	d’une	sous-trajectoire	consiste	à	
déterminer	les	attributs	et	pour	chacun	:	
• son	nom		
• le	type	de	donnée	associé	

• Type	primitif	(entier,	chaine	…)	
• Type	objet	(relations	inter-trajectoires…)	
• Concept	d’un	vocabulaire	contrôlé	

(vocabulaire	des	différents	statuts	résidentiels,	type	
de	logements…)

Locataire Locataire Propriétaire

Studio F1 F2

Grenoble Grenoble Grenoble

statut

localisation

type de logementSous-trajectoire 
résidentielle

Paramétrage d’une 
sous-trajectoire
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20 38 50surface (m2)

E4 E5

Expert
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Patron de 
conception de 

trajectoire

API Ontology  
Manager

Expert

Ontologie d’une sous-trajectoire Ontologie d’une seconde sous-
trajectoire

…

Ontologie d’une trajectoire de vie 
multidimensionnelle

Paramétrage 
des individus

étape 1
étape 2 étape 2bis

Description des autres sous-trajectoires

Patron de 
conception de 

trajectoire

Paramétrage d’une 
sous-trajectoire 

(ex : résidentielle)

étape 3 étape 3 bis

Paramétrage d’une 
sous-trajectoire  

(ex : professionnelle)
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Ontologie de trajectoire de vie selon 3 points de vue

Ontologie	de	trajectoire	de	vie	incluant	les	points	de	vue	résidentiel,	professionnel	et	familial
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MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

◦ Un	facteur	explicatif	explique	la	survenue	d’un	événement	et	en	donne	les	causes	
(avérées	ou	possibles)	

◦ Plusieurs	facteurs	explicatifs	peuvent	expliquer	un	événement	(et	donc	le	passage	d’un	
épisode	à	un	autre	dans	un	point	de	vue)	

◦ Un	facteur	explicatif	peut	être	:	
◦ interne	à	la	trajectoire	d’un	individu	et	mobiliser	plusieurs	événements	ou	épisodes	
au	sein	du	même	point	de	vue	ou	au	sein	d’autres	sous-trajectoires		

◦ relationnel	et	mobiliser	plusieurs	événements	ou	épisodes	de	trajectoires	de	vie	
d’autres	personnes	auxquelles	la	personne	est	liée	

◦ externe	à	la	trajectoire	d’un	individu	et	fait	alors	référence	à	des	faits	extérieurs	(des	
faits	de	société,	par	exemple)

La notion de « facteur explicatif »
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◦ 	Facteur	explicatif	:	explique	un	événement	de	vie	
◦ Par	un	événement	
◦ Par	un	statut	d’épisode	
◦ Un	événement	peut	être	expliqué	par	plusieurs	facteurs	
◦ Anticipation

Facteurs explicatifs : illustration

Studio T4 MaisonPoint de vue 
Résidentiel Type de logement E6T1E4 E5

FiEiStudio Episode	et	son	statut Evénement Facteur	explicatif

Célibataire En couple En coupleE1

Point de vue  
familial

Statut Marital

F2

CélibataireE2 E3

0 1E4Nb d’enfants du foyer

F3

F1

E7
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Mise en œuvre d’un modèle de trajectoire de vie
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MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

Une	1ère	interface	permet	
de	saisir	les	caractéristiques	
des	individus

Mise en œuvre d’un modèle de trajectoire de vie
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Une	1ère	interface	permet	
de	saisir	les	caractéristiques	
des	individus
et	de	définir	les	points	de	
vue	(sous-trajectoires)	
considérés

Mise en œuvre d’un modèle de trajectoire de vie
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MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

Une	1ère	interface	permet	
de	saisir	les	caractéristiques	
des	individus
et	de	définir	les	points	de	
vue	(sous-trajectoires)	
considérés
Des	fichiers	csv	ou	Excel	
sont	générés	pour	faciliter	
la	collecte	des	données	
attendues	pour	les	
trajectoires	(caractéristiques	
des	personnes	et	de	chaque	
sous-trajectoire)

Mise en œuvre d’un modèle de trajectoire de vie
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MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

Vue générale de la méthodologie

Sources externes - LOD
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Collecte par fichiers tableur
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Collecte par fichiers tableur
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Collecte par fichiers tableur
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Collecte par fichiers tableur
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Collecte via une application dédiée
Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Collecte via une application dédiée

Interface	de	collecte	d’un	épisode	résidentiel

Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Collecte via une application dédiée

Interface	de	collecte	d’un	épisode	résidentiel

Support	pour	la	multigranularité	:	
Spatiale	à 		

	 Temporelle	à 

Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Collecte via une application dédiée

Interface	de	collecte	d’un	épisode	résidentiel

Support	pour	la	multigranularité	:	
Spatiale	à 		

	 Temporelle	à 

Capacité	à	collecter	des	explications	
liés	aux	déménagements	à 	

Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Interface	de	collecte	d’un	événement	et	d’un	
épisode	familial

Possibilité	de	contribuer	de	façon	
non	linéaire
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Collecte via une application dédiée
Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Interface	de	collecte	d’un	épisode	professionnel

Interface	de	collecte	d’un	événement	et	d’un	
épisode	familial

Possibilité	de	contribuer	de	façon	
non	linéaire
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Interface	de	collecte	d’un	épisode	professionnel

Interface	de	collecte	d’un	événement	et	d’un	
épisode	familial

Utilisation	des	vocabulaires	contrôlés	
(Exemple	:	INSEE,	Nomenclature	des		
Professions	et	Catégories		
Socioprofessionnelles	(PCS))

Possibilité	de	contribuer	de	façon	
non	linéaire
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Collecte via une application dédiée
Cas	d’usage	:		
trajectoires	résidentielles
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Cas d’étude : l’enquête 3B (INED, 1981) 
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◦ Une	collaboration	avec	France	Guérin-Pace	et	Arnaud	Bringé	(INED)	

◦ 3B	:	une	enquête	biographique	réalisée	en	1981	
◦ Menée	conjointement	par	l’INED	et	l’INSEE	
◦ 5000	répondants	français,	de	toutes	régions,	âgés	de	45	à	69	ans	
◦ 3	dimensions	:	familiale,	professionnelle	et	résidentielle

L’enquête 3B : présentation générale
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◦ Par	enquêté,	un	formulaire	manuscrit	d’une	quinzaine	de	pages		
une	fois	rempli

L’enquête 3B : présentation générale
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◦ Une	enquête	"papier"	numérisée	par	l'INED	sous	la	forme		
d’un	fichier	"ageven"	(~500k	lignes,	25Mo	csv...)	

L’enquête 3B : présentation générale
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L’enquête 3B : présentation générale
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L’enquête 3B : présentation générale
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L’enquête 3B : présentation générale
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◦ 4	étudiants	de	1ère	année	de	Master	MIASHS	de	l’UGA		
◦ Durée	:	de	mai	à	juillet	2022	(~2	mois	et	demi)	
◦ Cahier	des	charges	initial			
◦ Proposer	une	instance	de	modèle	SaLTo	qui	recouvre	les	caractéristiques	des	données	de	3B	telles	
que	présentes	dans	le	fichier	ageven	fourni	par	l’INED	

◦ Dériver	de	ce	modèle	SaLTo	le	schéma	d’une	base	de	données	relationnelles	
◦ Importer	les	données	du	fichier	csv	ageven	3B	dans	cette	base	de	données	
◦ Concevoir	et	développer	une	interface	graphique	permettant	d’interroger	et	de	visualiser	les	données	
de	3B	comme	des	trajectoires	de	vie	SaLTo

L’enquête 3B : travail réalisé
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◦ Résultat

L’enquête 3B : travail réalisé

Séminaire	INED		-	01/12/2022 35



MOBILISER	UNE	APPROCHE	INFORMATIQUE	POUR	L'EXPLORATION	DE	DONNÉES	BIOGRAPHIQUES	

◦ Résultat
◦ Un	modèle	SaLTo	compatible	avec	les	données	3B

L’enquête 3B : travail réalisé
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◦ Résultat
◦ Un	modèle	SaLTo	compatible	avec	les	données	3B
◦ Un	schéma	de	base	de	données	relationnelles	réalisé	et	conforme	au	modèle	SaLTo	

L’enquête 3B : travail réalisé
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◦ Résultat
◦ Un	modèle	SaLTo	compatible	avec	les	données	3B
◦ Un	schéma	de	base	de	données	relationnelles	réalisé	et	conforme	au	modèle	SaLTo	
◦ Des	spécifications	et	l’implémentation	d’une	première	version	d’interface		
dédiée	à	la	visualisation	des	données	3B	des	trajectoires	individuelles		
(technologies	Vue.js	et	Node.js)

L’enquête 3B : travail réalisé
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L’enquête 3B : travail réalisé
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L’enquête 3B : travail réalisé
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◦ Vue	générale

L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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◦ Vue	générale	
◦ Trajectoire	individuelle	:	composant	spatial	dynamique

L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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◦ Vue	générale	
◦ Trajectoire	individuelle	:	composant	spatial	dynamique	
◦ Trajectoire	individuelle	:	composant	thématique	interactif

L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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◦ Vue	générale	
◦ Trajectoire	individuelle	:	composant	spatial	dynamique	
◦ Trajectoire	individuelle	:	composant	thématique	interactif

L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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L’enquête 3B : aperçu de l’interface  
de visualisation
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1. Validation	du	modèle	SaLTo	
◦ Les	données	3B	dont	nous	disposions	sont	compatibles	avec	le	modèle	SaLTo	…	et	réciproquement	
◦ Travail	d’identification	des	trajectoires	et	de	leurs	composants	(points	de	vue,	attributs,	épisodes,	
événements,	...)	et	des	caractéristiques	associées	aux	dimensions	temporelle	et	spatiale	
◦ échanges	avec	les	experts	pour	limiter	les	erreurs	d’interprétation	

2. Implémentation	du	modèle	SaLTo	
◦ Le	modèle	SaLTo	est	implémentable	dans	différents	modèles	de	données	(graphes	RDF,	BD	relationnelles…)	

3. À	propos	de	la	méthodologie	
◦ Le	modèle	relationnel	choisi	a	mis	en	évidence	la	similarité/systématisation	dans	les	traitements	
◦ du	fichier	de	données	(csv	ageeven)	
◦ des	tables	jouant	le	même	rôle	(épisodes…)		

➔ Suggère	une	portabilité/adaptation	de	la	méthodologie	et	des	algorithmes	à	d’autres	enquêtes	sur	les	
parcours	de	vie

L’enquête 3B : enseignements
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4. Rôle	clef	(pivot	et	facilitateur)	du	format	d’entrée	ageven		
◦ en	entrée	:	structuration	et	import	des	données		
◦ en	sortie	:	ageven	peut	être	un	format	d’export	également.	Plus	exactement,	à	chaque	modèle	SaLTo	
devrait	correspondre	un	modèle	ageven…	

5. Limites	
◦ l’interface	réalisée	ne	rend	compte	(et	de	manière	non	exhaustive)	que	de	la	trajectoire	de	chaque	
individu	interrogé	

◦ Faute	de	temps	(et	de	capacités	techniques	et	conceptuelles)	manquent	:		
◦ Filtres	et	statistiques	générales	sur	le	jeu	de	données	(5000	enquêtés)	
◦ Visualisation	globale	ou	partitionnée	(clusters,	région,	tranches	d’âges…)	du	jeu	de	données	dans	son	
ensemble	

◦ …

L’enquête 3B : enseignements
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◦ Les	données	numérisées	dont	nous	disposons	couvrent	3	points	de	vue	(résidentiel,	
professionnel,	familial)	mais	demeurent	essentiellement	spatiales	(et	temporelles)…	

◦ ➔ Exploiter	davantage	de	données	présentes	dans	les	formulaires	papier	
◦ Familial	:	mariageS,	divorcé.e,	veuf.ve,	informations	sur	le	conjoint	(questionnaire	p.	3,	questions	201	à	
224),	…	?	

◦ Professionnel	:	périodes	scolaires,	informations	sur	l’emploi	et	l’établissement,	…	?	
◦ Résidentiel	:	?	

◦ La	rubrique	9	du	questionnaire	initial	«	Les	points	forts	de	votre	existence	»	permettrait	
d’explorer	la	notion	de	facteur	explicatif	(subjectif)

L’enquête 3B : un potentiel à explorer
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◦ Chaque	dimension	ou	point	de	vue,	en	fonction	des	attributs	de	ses	épisodes,	est	porteuse	
d’informations	(donc	de	potentielles	requêtes)	
◦ Dimension	spatiale	:	tout	est	spatialisé	par	les	années	sur	toutes	les	dimensions	(résidentielle,	professionnelle,	loisirs	et	
familiale)	
◦ Structuration	spatiale	:	communes,	départements,	régions	
◦ Mesures	:	topologiques	(voisins,	non	voisins,	inclusion,	non	inclusion,	autres	relations	topologiques	?),	distances	(vol	d’oiseau,	
transports…)	=	min,	max,	moyenne,	orientations	(relative	ou	absolue	:	(au),	nord,	sud,	est,	ouest)	

◦ Comparaison	des	lieux	:	de	résidence,	de	travail,	du	conjoint,	des	enfants,	des	parents,	de	séjours	
◦ Typicité	des	communes	:	commune	d’accueil/	de	départ	d’un	point	de	vue	résidentiel,	professionnel,	les	deux…	
◦ …	

◦ Dimension	temporelle	:	tout	est	temporisé	par	les	années	sur	toutes	les	dimensions	résidentielle,	professionnelle,	loisirs	
et	familiale)	
◦ Structuration	temporelle	absolue	:	année,	sous-période(s),	période	➔	fait	référence	au	temps	universel,	historique	
◦ Structuration	temporelle	relative	:	âge,	sous-tranche(s)	d’âge,	tranches	d’âge	➔	faut	référence	à	l’âge	ou	période	de	vie	de	l’individu	
◦ Mesures	:	min,	max,	moyenne,	avant,	après,	pendant,	+	relation	instants/intervalles	temporels	de	type	Allen	
◦ Comparaison	des	âges	:	Plus	vieux,	plus	jeune,	même	âge	
◦ Qualification	:	prime	enfance,	enfance,	adolescence,	âge	adulte,	sénior,	grand	âge…	
◦ …

L’enquête 3B : un potentiel à explorer
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L’enquête 3B : un potentiel à explorer
◦ Chaque	dimension	ou	point	de	vue,	en	fonction	des	attributs	de	ses	épisodes,	est	porteuse	d’informations	(donc	de	potentielles	requêtes)	

◦ Dimension	familiale	:	statut	(célibataire,	marié,	enfants),	date	de	mariage,	nombre	d’enfants,	conjoint	(année	et	lieu	de	naissance,	année	et	lieux	de	résidence	au	
moment	du	mariage,	lieu	de	travail	en	1981	au	moment	de	l’enquête),	parents	(année	de	naissance,	si	décès	année	et	lieu	de	résidence	au	moment	du	décès	et	lieu	de	
sépulture,	si	non	décès,	lieu	de	résidence	en	1981	au	moment	de	l’enquête),	enfants	(année	de	naissance	et	lieu	de	résidence	lorsque	l’enfant	n’habite	plus	chez	ses	
parents	en	1981	au	moment	de	l’enquête)		
◦ Concernant	l’enquêté(e)	:	célibataire,	marié,	divorcé,	union	libre,	des	enfants	?	:	vrai	ou	faux,	compte	possible,	%,	moyenne	sur	l’ensemble	de	la	population	(du	

sondage),	Année	ou	âge	au	mariage,	divorce,	à	la	naissance	de	chaque	enfant	,	Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	âge	moyen	au	mariage,	divorce,	à	la	naissance	
de	chaque	enfant,	âge	moyen	des	enquêtés…	

◦ Concernant	ses	parents	:	Lieu	de	naissance	:	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	de	l’un	des	parents	par	rapport	à	l’autre,	distance	
(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	des	parents	par	rapport	à	l’enquêté(e),	Lieu	de	résidence	:		Même	lieux	de	résidence	des	parents	(non	divorcés	
a	priori),	Si	non	décédés	alors	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	des	parents	par	rapport	à	l’enquêté(e)	,	Si	décédés	alors		distance	
(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales		des	parents	par	rapport	à	l’enquêté(e)	au	moment	du	décès,	Si	décédés		alors		distance	(commune,	
département,	région)	et	mesures	spatiales	du	lieu	de	sépulture	des	parents	par	rapport	à	l’enquêté(e)	et	son	lieu	de	résidence	actuel,	Si	décédés	et	lieux	de	sépulture	
distincts	alors	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	entre	les	lieux	de	sépulture	des	parents,	Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	âge	
moyen	de	décès	du	premier	parent,	âge	moyen	du	décès	du	second	parent,	âge	moyen	des	enquêtés,	nombre,	%	d’enquêtés	ayant	encore	leurs	parents,	un	parent,	
aucun	parent,	âge	moyen	des	parents	des	enquêtés	à	la	naissance	des	enquêtés	(comparaison	avec	l’âge	moyen	des	enfants	des	enquêtés)…	

◦ Concernant	ses	enfants	:	Lieu	de	naissance	:	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	de	chaque	enfant	(et	de	l’ensemble	des	enfants)	l’un	par	
rapport	à	l’autre,	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	des	parents	par	rapport	à	l’enquêté(e),	Par	rapport	aux	parents	de	l’enquêtés	(liens	
avec	les	grands	parents,	mobilité	inter-générationnelle),	Age	du	premier	enfant,	âge	du	dernier	enfant,	âge	du	nième	enfant,	Lieu	de	résidence	:		distance	(commune,	
département,	région)	et	mesures	spatiales	de	chaque	enfant	(de	l’ensemble	des	enfants)	par	rapport	à	l’enquêté(e)	,	Par	rapport	aux	parents	de	l’enquêtés	(liens	avec	
les	grands	parents,	mobilité	inter-générationnelle),		Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	âge	moyen	du	premier	enfant,	du	second,	etc.,	du	dernier	enfant	au	
moment	de	l’enquête,	âge	moyen	des	enquêtés	à	l’arrivée	du	premier	enfant,	second	enfant,	etc.,	dernier	enfant…,	Combien	d’enfant,	min,	max,	combien	d’enfants	en	
moyenne,	%	des	enquêtés	avec	0,	1,	2,	3,	etc.	enfants…	

◦ Concernant	son	conjoint	:	Lieu	de	naissance	:	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	du	conjoint	par	rapport	à	l’enquêté(e),	Lieu	de	résidence	
au	moment	du	mariage		:	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	du	conjoint	par	rapport	à	l’enquêté(e),	Lieu	de	travail	en	1981	au	moment	de	
l’	enquête	:	distance	(commune,	département,	région)	et	mesures	spatiales	du	conjoint	par	rapport	au	lieu	de	résidence	et	au	lieu	de	travail	–	le	cas	échéant	-		
l’enquêté(e),	Age	du	conjoint	:	plus	jeune,	plus	vieux	que	l’enquêté,	Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	âge	moyen	du	conjoint	et	âge	moyen	des	enquêtés	au	
mariage,	différence	d’âge	moyenne…
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L’enquête 3B : un potentiel à explorer
◦ Chaque	dimension	ou	point	de	vue,	en	fonction	des	attributs	de	ses	épisodes,	est	porteuse	
d’informations	(donc	de	potentielles	requêtes)	
◦ Dimension	résidentielle	:	lieu	de	résidence	(commune)	et	le	type	de	commune	
◦ Mesures	par	enquêté	:	distance	et	mesures	spatiales	sur	les	lieux	de	résidence	(plus	éloigné,	plus	proche)	du	lieu	de	
travail,	du	lieu	de	naissance.	Distances	cumulées	(travail-travail,	travail-résidence),	nombre	de	résidences,	nombre	de	
lieux	de	résidences	différents,	nombre	de	type	de	lieux	de	résidence	différents,	type	de	commune	max,	min,	absent…	
plus	courte	résidence,	plus	longue	résidence,	durée	moyenne	dans	une	résidence	(plus	longue	plus	courte,	
moyenne),	durée	par	type	de	commune,	distance	moyenne	travail-	résidence,	distance	moyenne	résidence-résidence	
(plus	longue,	plus	courte),	période	de	vie	(tranche	d’âge)	associés,	âge	de	la	première	résidence	(autonome,	
connue	?),	âge	à	la	dernière	résidence,	âge	à	la	nième	résidence	…nombre	de	type	de	commune	d’emploi	différents,	
type	de	commune	max,	min,	absent…	

◦ Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	moyenne,	min,	max,	des	mesures	précédentes,	%	de	personnes	sur	
l’ensemble	de	leur	vie	professionnelle	ou	sur	des	périodes	de	temps	absolues	ayant	0,	1,	2,	etc	.,	résidences,	sur	les	
types	de	communes	(moyenne,	nombre	min,	nombre	max,	%	par	type	de	commune	de	résidences)…
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L’enquête 3B : un potentiel à explorer
◦ Chaque	dimension	ou	point	de	vue,	en	fonction	des	attributs	de	ses	épisodes,	est	porteuse	
d’informations	(donc	de	potentielles	requêtes)	
◦ Dimension	professionnelle	:	lieu	de	travail	(commune),	activité	(emploi,	divers,	au	foyer	
seulement),	années	de	début	et	de	fin	de	chaque	emploi	
◦ Mesures	par	enquêté	:	distance	et	mesures	spatiales	sur	les	lieux	de	travail	(plus	éloigné,	plus	proche)	du	lieu	de	
résidence,	du	lieu	de	naissance.	Distances	cumulées	(travail-travail,	travail-résidence),	nombre	d’emplois,	nombre	de	
lieux	de	travail	différents,	nombre	de	périodes	de	chômage,	nombre	de	période	au	foyer	(nombre	d’autres	activités),	
plus	court	emploi,	plus	long	emploi,	durée	moyenne	dans	un	emploi,	(plus	longue	plus	courte,	moyenne)	durée	au	
foyer,	idem	pour	le	chômage,	distance	moyenne	travail-	résidence,	distance	moyenne	travail-travail	(plus	longue,	plus	
courte),	lieux	et	période	de	vie	(tranche	d’âge)	associés,	âge	du	premier	emploi,	âge	du	dernier,	âge	du	nième	
emploi…nombre	de	type	de	commune	d’emploi	différents,	type	de	commune	max,	min,	absent…	

◦ Mesures	sur	l’ensemble	des	enquêtés	:	moyenne,	min,	max,	des	mesures	précédentes,	%	de	personnes	en	emploi,	au	
foyer,	au	chômage	sur	l’ensemble	de	leur	vie	professionnelle	ou	sur	des	périodes	de	temps	absolues,	%	des	enquêtés	
avec	0,	1,	2,	etc	.,	emplois,	sur	les	types	de	communes	(moyenne,	nombre	min,	nombre	max,	%	par	type	de	commune	
d’emploi)…
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◦ Chaque	dimension	ou	point	de	vue,	en	fonction	des	attributs	de	ses	épisodes,	est	porteuse	
d’informations	(donc	de	potentielles	requêtes)	

◦ Ces	dimensions	peuvent	être	combinées	
◦ De	nombreuses	requêtes	spatiales	ou	temporelles	ou	spatio-temporelles	possibles	sur	l’individu	ou	sur	
l’ensemble	des	individus

L’enquête 3B : un potentiel à explorer
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◦ L’onglet	Meta	vise	à	accéder	à	des	informations	générales	sur	l’ensemble	du	jeu	de	données	(les	~5000	
trajectoires)		
◦ Questions	du	type	:	combien	de	(count)	?,	le	plus	(max)	?,	le	moins	(min)	?,	en	moyenne	(average),	
etc.	
…	Y	compris	sur	les	éléments	structurels	des	trajectoires	(les	points	de	vue,	les	épisodes,	les	
événements…)	

◦ L’onglet	Group	vise	à	filtrer	l’ensemble	des	trajectoires	afin	de	les	regrouper	selon	des	critères	établis	
sur	des	opérateurs	de	comparaison	et	des	opérations	réalisables	sur	les	types	des	attributs	présents	
(spatiaux,	temporels,	types	de	base	:	entiers,	réels,	chaîne	de		caractères…)	ou	des	éléments	
structurels	
◦ Une	fois	établi,	un	groupe	de	trajectoires	peut	à	son	tour	être	interrogé	au	moyen	des	requêtes	de	
type	Meta	

◦ Explorer	davantage	la	trajectoire	d’un	individu	(onglet	Individual)		
◦ Des	filtres	de	l’onglet	Group	et	de	l’onglet	Meta	doivent	pouvoir	être	appliqués	aussi	à	une	trajectoire	
individuelle

L’enquête 3B : un potentiel à explorer
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◦ Question	:	ce	qui	vient	d’être	ou	sera	fait	sur	3B	est-il	généralisable	(dans	une	certaine	mesure)	à	
d’autres	études	(existantes	ou	à	venir)	sur	les	parcours/trajectoires	de	vie	?	

◦ Corolaire	:	comment	concevoir	et	développer	un	cadre	(framework)	logiciel	dédié	à	la	gestion	et	à	
l’analyse	de	données	de	trajectoires	de	vie	?	

◦ Ce	logiciel	pourrait/devrait	assurer	les	tâches	suivantes	:	
◦ Génération	d’une	instance	de	modèle	SaLTo	à	partir	d’un	fichier	ageven	
◦ Peuplement	d’une	instance	de	modèle	SaLTo	à	partir	d’un	fichier	ageven	
◦ Génération	de	formulaires/questionnaires	papiers/numériques	ou	en	ligne,	et/ou	de	ageven	
préformatés	à	partir	d’un	modèle	SaLTo	

◦ Génération	d’une	interface	de	requêtes		
◦ Visualisation	spatio-temporelle	des	trajectoires	et	des	données	d’analyse	
◦ d’une	trajectoire	individuelle	
◦ d’un	groupe	de	trajectoires	
◦ de	l’ensemble	des	trajectoires	

◦ Analyse	avancée	(clustering,	pattern	mining,	prédiction…)

Généralisation ?
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◦ Génération	d’une	instance	de	modèle	SaLTo	à	partir	d’un	fichier	ageven	
◦ Depuis	un	fichier	ageven	contenant	les	données	d’un	type	de	trajectoire	de	vie,	comment	exploiter	
des	données	existantes	disponibles	au	format	ageven	et	construire	un	modèle	SaLTo	?	
◦ C’est	ce	qu’on	a	réalisé	avec	le	jeu	de	données	disponible	pour	3B	!!!	
◦ On	pourrait	le	faire	sur	d’autres	jeux	de	données	biographiques	(EDER,	…)		

◦ Générer	un	modèle	SaLTo	à	partir	du	fichier	ageven	(de	manière	semi-automatique)	
◦ Générer	un	schéma	de	base	de	données	(ou	une	ontologie	pour	des	graphes	RDF)	qui	accueillera	les	
données	des	trajectoires	de	vie	décrites	par	le	modèle	SaLTo	généré	

◦ Peuplement	d’une	instance	de	modèle	SaLTo	à	partir	d’un	fichier	ageven	
◦ générer/paramétrer	les	méthodes	d’extraction	des	données	du	fichier	de	données	(au	format	ageven)	
vers	la	base	de	données	(ou	le	graphe)	–	peuplement	de	la	base	de	données

Généralisation ? Quelques éléments de réponse
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◦ Génération	de	formulaires/questionnaires	papiers/numériques	ou	en	ligne,	et/ou	de	ageven	préformatés	à	partir	d’un	modèle	SaLTo	
◦ Comment	à	partir	des	caractéristiques	d’une	instance	du	modèle	SaLTo	proposé	un	formulaire	?	
◦ Comment	collecter	les	données	des	réponses	au	formulaire	
◦ Un	fichier	ageven	compatible	avec	l’instance	du	modèle	SaLTo	considérée	est-il	nécessaire/utile	?	
◦ …	

◦ Génération	d’une	interface	de	requêtes		
◦ Comment	formuler	(via	des	filtres	et	composants	interactifs)	l’ensemble	du	champ	des	possibles	en	matière	de	requête	à	partir	des	
caractéristique	de	l’instance	de	modèle	SaLTo	considérée	?	

◦ Comment	étendre	ces	requêtes	aux	fonctionnalités/résultats	du	mode	d’analyse	avancée	?	
◦ …	

◦ Visualisation	spatio-temporelle	des	trajectoires	et	des	données	d’analyse	
◦ d’une	trajectoire	individuelle	
◦ L’interface	de	3B	est	un	premier	élément	de	réponse	

◦ d’un	groupe	de	trajectoires	
◦ Regroupement	par	filtrage	des	trajectoires	
◦ Regroupement	par	similarité	(analyse	avancée)	
◦ Composants	graphiques	spatio-temporels	adaptés	

◦ de	l’ensemble	des	trajectoires	
◦ Composants	graphiques	spatio-temporels	adaptés	

◦ …

Généralisation ? Quelques éléments de réponse
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◦ Analyse	avancée	(clustering,	pattern	mining,	prédiction…)	:	les	trajectoires	de	vie	vues	comme	des	
séquences	de	données	multidimensionnelles	(temporelles,	spatiales,	(multi)thématiques)	
◦ Analyse	classificatoire	
◦ apprentissage	non	supervisé	(clustering)	
◦ Élicitation	des	mesures	de	similarité	
◦ apprentissage	supervisé	(ML,	réseaux	de	neurones)		

◦ Sequence	mining	:	déterminer	des	patterns	(motifs	récurrents)	dans	un	jeu	de	trajectoires	de	vie	
◦ Prédiction	de	séquence	(long	short	term	memory)	
◦ Connexions	(export/emport)	avec	des	bibliothèques	dédiées	(TramineR,	…)	
◦ …	

◦ Et,	plus	tard,…	immerger	/	connecter	cet	environnement	dans	le	Web	des	Données	(LOD	Cloud)	
◦ Mise	en	perspective	des	trajectoires	dans	leur	contexte	sociétal	et	historique

Généralisation ? Quelques éléments de réponse
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◦ Avec	des	collègues	statisticiens	et	des	collègues	médecins	de	TIMC	(UGA)	
◦ Travail	sur	la	détermination	de	méthodes	de	classification	non	supervisée	de	trajectoires	de	vie	vues	
comme	des	séries	de	données	temporelles	multidimensionnelles	(temps,	espace,	thèmes/points	de	
vue)	
◦ appel	à	projets	UGA	MIAI	"Open	call	to	sustain	the	development	and	promotion	of	AI	for	2022	»	
◦ En	prévision,	candidature	à	l’appel	à	projet	UGA	IRGA	pour	un	financement	de	thèse	(info/stat)…	

◦ Avec	des	collègues	historiens	de	l’UMR	LAHRA	(UGA)	
◦ projet	de	recherche	sur	les	horizons	d'attente	des	jeunes	des	classes	populaires	en	Espagne	au	XXe	
siècle.		
Sources	:	des	dossiers	personnels	judiciaires	dont	la	structure	évolue	peu	des	années	1910	aux	années	
1990,	et	qui	fournissent	une	quantité	importante	de	données	sur	les	jeunes,	leur	famille,	leur	
voisinage,	leurs	relations,	leurs	parcours	migratoires,	etc.

Autres collaborations en cours
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